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ΘΕΜΑ Α 

Α1  γ  

Α2  δ 

Α3  γ 

Α4  β 

Α5  ΣΩΣΤΟ , ΛΑΘΟΣ , ΣΩΣΤΟ , ΣΩΣΤΟ , ΛΑΘΟΣ 

 

ΘΕΜΑ Β1      Σωστό το ii 

ΣFΨ=0  =>  Ν = Β = mg 

T=μΝ => Τ=μ mg 

ΣFx=0 , => A =T = μmg 

Στ = 0  => Α ημφ L - B συνφ L/2 =0 => μmgL ημφ =
1

2
 mg L συνφ  =>  εφφ = 

1

2𝜇
 

 

ΘΕΜΑ Β2      Σωστό το i 

Toriccelli     υ2= √2𝑔𝐻 

εξίσωση συνέχειας Α1υ1 = υ2Α/2  => υ1= υ2/2 = 
√2𝑔𝐻

2
 

Bernoulli  Patm + ρgH = Ρatm + ρgH/4 + 
1

2
ρυ1

2 + 
𝑊

𝐴
  => + ρgH = ρgH/4 + ρgH/4  + 

𝑊

𝐴
 => W = AρgH/4 

 

ΘΕΜΑ Β3    Σωστό το  iii 

ΑΔΚΕ            
1

2
 m υ1

2 = 
1

2
 mυ'

1
2 + 

1

2
 2m υ'

2
2  => υ1

2 = υ'
1

2 + 2 υ'
2

2  (1) 

ΑΔΟΨ                 0 = m υ'1 - 2m υ'
2 ημ30  => υ'1 = υ'

2  (2) 

(1) , (2) =>  υ1
2 = 3 υ'

1
2 => υ'

1 = 
𝜐1

√3
     (3) 
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ΑΔΟ    m υ'
1 = 2 m υΚ  =>  υκ= υ'

1 /2 = υ1 / 2√3 

Κ(1,3)

𝛫(𝛼𝜌𝜒)
 = 

1

2
2𝑚𝜐𝜅

2

1

2
𝑚𝜐1

2
 = 1/6 
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ΘΕΜΑ Γ 

Γ1)   PR1 = 12 W=> 𝐼𝐸𝑁
2  𝑅1 = 12 => 𝛪𝛦𝛮=√2 Α 

         Ιεν = 
𝛪

√2
 => Ι  = 2 Α 

Ν. Ωhm : V = I R1 => V = 12 𝑉 

 

Γ2)  

υ = Vημ(50πt)  από όπου  ω = 50π rad/sec 

f΄ = 2f και ω΄ =2πf  άρα ω΄ = 2ω = 100π rad /sec  

V=NωΒΑ   και V΄ = Νω΄ΒΑ  επειδή ω΄ = 2ω   προκύπτει ότι V΄ = 2V = 2 *12 𝑉 =24 𝑉 

Ν. Ωhm : Ι΄ = 
𝑉′

𝑅1
 => Ι΄ = 4 Α 

p = υ ι = V΄ημ(ω΄t) I΄ ημ(ω΄t) = V΄ I΄ ημ2( ω΄t ) = V΄ I΄ ημ2( 2ωt )  = 96 ημ2( 100πt )  ( SI )  

Tην t = 5 10-3 s  :    p = 96 ημ2( 100π 5 10-3)   = 96 ημ2( π/2)   =96W 

Γ3)  ΣF = ma => F =ma => 0,5 = 0,5 a => a =1 m/s2 

  υ = α t ,  για t = 2 s έχουμε υ = 2 m/s 

Tην t = 2s κλείνουμε τους διακόπτες και η ράβδος διαρρέεται από ρεύμα και βρίσκεται εντός μαγνητικού 

πεδίου οπότε θα δεχτεί δύναμη Laplace .  

Επειδή η ταχύτητα σταθεροποιείται θα είναι ΣF = 0 => F = FL=> F = 
𝐵2𝜐𝐿2

𝑅1+𝑅2
 (1) 

Όπου Roλ = R12 + RΚΛ ,   R12 = 
𝑅1 𝑅2

𝑅1+𝑅2 
 = 2 Ω  οπότε  Roλ = 4Ω 

Από την (1) αντικαθιστώντας υ = 2m/s και Roλ = 4Ω βρίσκουμε  B = 1T 

Γ4)  

Από t = 0 εώς t = 2 sec : s1 = ½ α t2 = 2m 

Aπό t =2s  εώς t = 5s  η κίνηση είναι εοκ οπότε s2 = υ Δt = 2 3 =6 m  

S = s1 +s2 = 8 m   

Άρα WF = F S =  0.5 * 8 = 4 J  
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Q2 = 𝐼2
2R2 Δt    

Ν. Faraday : 𝐸𝜀𝜋 =
|𝑑𝛷|

𝑑𝑡
=

𝐵𝑑𝑆

𝑑𝑡
=

𝐵𝐿𝑑𝑥

𝑑𝑡
= 𝐵𝜐𝐿  => 𝐸𝜀𝜋 = 𝐵𝜐𝐿 = 2𝑉 

Ν. Ωμ :  Ι = 
𝐸𝜀𝜋

𝑅𝜊𝜆
 = 0,5A 

VΚΛ = Εεπ – Ιεπ RΚΛ = 1 V  

Ν. Ωμ   : Ι = 
𝑉𝐾𝛬

𝑅2
= 

1

3
 Α 

Q2 = 𝐼2
2R2 Δt   = (1/3)2 3 ( 5 -2 ) = 1 J  

Επομένως  

Π% =
𝑄2

𝑤𝐹
 100% = (

1

4
) 100% = 25% 

 

 

Πληκτρολογήστε την εξίσωση εδώ. 
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ΘΕΜΑ Δ 

Δ1.   

 

Σώμα m2: x 2 2F 0 T m g 30        

ΤΡΟΧΑΛΙΑ: 
2 1 10 r T 2r T 15           

Σώμα m1: y 1 1 1F 0 T m g 0 m 1,5kg        

Τροχαλία: x x 2 xF 0 N T 0 N 24 N         

 y y 2 1 yF 0 N T w 0 N 18 15 15 48N             

2 2 2 2

x yN N N 24 48 24 5 N      

 

Δ2.  E    

U U         

2

2 2 2 2

1 m
m gh m u u 2gh 6

2 sec
     

l 2

3
u t t sec

30 10

 
     

T 2
sec

4 10 5
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2
2 rad1 5

2 sec

5




    


 

2 2

3D K m D K 5 5 125
m


         

 

Δ3.  3 max

m
u u d 1

sec
       

3 2

m
u u 6

sec
      

maxu
A 1,2m


  


 

t 0, x 0, u 0   . 

Άρα rad    

 x 1,2 5t    . 

 

Δ4.  K 8U  

2 21 1
E K U E 9U DA 9 Dx

2 2
       

2
2 A A

x x 0,4m
9 3


      . 

 
P

F Dx 125 0,4 50 N
t


         


. 

2 2 21 16 1 160 m
K 8 Dx K 4 125 80J mu 80 u 32 2 16 u 4 2

2 100 2 5 sec
                

K
F u Dx u 50 4 2 200 2 W

t


        


. 

 

Δ5.  
T 2

t sec
2 10


   . 

2

2
d u t 1 0,628m

10

     . 


